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	作品情  况
	作品名称
	基于城市地铁网络的物流配送系统设计

	
	主要研究、开发、设计目标及意义


	地铁物流系统是一种利用当前城市内部已有的地铁线路、地铁车辆，在部分地铁站点增设货运区域的方式实现货物运输的城市物流运输组织模式。该系统主要针对城市郊区到市中心的双向运输过程。通过在地铁线路的首尾两端站点衔接现有物流中心、产业园区，同时对部分地铁站点进行小规模改造，结合TOD理念，实现“郊区-地铁-社区”的物流运输模式。地铁物流的运输模式具有前期投资小，运输效率高、不受外界条件限制，自动化程度高，节能减排性能好，缓解城市交通拥堵等优势。
利用RFID等技术对进入地铁物流系统的货物位置进行阶段性追踪，设计APP将货物运输的实时信息通过APP实时反馈至用户端。利用地铁准点率高的优势，向用户精确反馈货物送达时间，解决城市传统物流模式中货物配送时间模糊等问题，推动城市物流向智能化、高效率转型。
在设计该地铁物流系统时，需要一系列完善的配套设施，主要包括AGV配套标准货运单元设计、AGV上下车厢过渡带设计、出站转运点货物暂存柜等。同时在利用AGV实现货物“地面-站厅-站台”运输模式时，设计AGV与货运电梯之间的信息交互解决该系统中的垂直运输问题。


	
	主要研究、开发、设计内容
	本课题提出了一种全新的利用地铁运输的城市物流模式，首先采用可视化开发的方式，基于Anylogic、3D Max等仿真软件建立该地铁物流系统的可视化仿真及其可行性运行方案仿真系统，同时设计与该系统相匹配的APP实现对货物的实时追踪。主要包括以下调研、设计、开发内容：
以成都地铁为例，深入调研分析该地铁物流系统的可行性。选取成都地铁部分站点，通过实地调研，测量地铁站点可利用空间，分析该系统对站厅层货物平面移动需求、站台层货物转运与等待区需求的可行性。利用Python获取数据分析当前成都市物流中心、各级物流配送点与地铁线路之间的相关性。深入研究该系统在促进城市物流向智能化、高效率发展的潜力。
在实地调研的基础上，以成都地铁为例，选取部分站点，在Anylogic软件上建立仿真模型利用Anylogic的动态可视化技术对货物进入地铁物流系统的整个过程进行动态仿真，同时结合3D Max对货物在站台层货物转运区与地铁车辆之间的往返细节进行仿真演示。最终得到完整的货物在该系统中由产生至到达目的地的完整仿真演示，达到良好的仿真效果。
基于Anylogic仿真对系统的运营能力进行初步的研究和测算。结合相关数据，以成都市为例测算该系统的建设成本、运营能力、承担公路货运量比例、货运周转量、减少碳排放量等相关效益参数，分析该系统在运输能力、节能减排、缓解城市交通压力方面的优势。
为满足客户对城市物流的基础需求，解决现阶段物流运输等待时间不确定等痛点，我们决定进行用户地铁寄取货物场景模拟及原型设计后，通过前端开发，程序开发，接口对接以及第三方接入成都市公交地铁数据制造一款智能程序。并完成测试后发布。

本系统提出利用AGV搭载货物完成货物在该系统中的流动，对该地铁物流系统进行综合评估，设计一系列完善的配套设施。设计符合AGV载重要求同时与地铁车辆尺寸相匹配的标准货物运输单元。该系统中货物运输的主要流程为：物流仓库—进站转运点地面—进站站台—车厢—出站站台—出站转运点地面，在货物由站台层转运至地铁车厢时存在一定的缝隙，设计满足AGV上下车厢同时满足地铁运营要求的过渡带。

	
	技术路线、方法及可行性分析
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可行性分析：以成都市为例，通过已完成的前期调研，目前成都市大型物流园区与城市各级物流配送点与现有地铁线路呈现较高的相关性，同时通过对成都市多个地铁站点的实地调研发现，大部分非换乘站点在满足已有的客运需求外仍存在部分可利用的空间，因此存在实现该物流系统的可行性。针对此项目，队伍以实地调研部分站点站内空间数据，同时已在Anylogic上完成部分地铁站点物理模型建立。此项目响应了近些年国家大力提倡的地下空间开发政策，同时相较于目前主流的城市地下物流系统该项目更贴合实际，实用性较高，同时该地铁物流系统在经济节能价值、缓解城市交通拥堵等方面也有着巨大的优势。

	
	进度安排
	本项目截至目前已完成前期资料整理、利用Python成都市城市物流相关数据搜集，对部分地铁站点实地调研，部分地铁站点内部空间数据测量，部分地铁站点Anylogic物理模型建立。
十一月上旬：完成利用Anylogic,3D Max等仿真模拟软件对该地铁物流系统进行动态仿真演示，完成与该系统匹配的APP框架设计。
十一月下旬：设计该系统中所需的部分配套设施的仿真或实物模型的建立，完成与该系统匹配的APP设计，制作该地铁物流系统的演示视频。

	
	预期成果
	在Anylogic和3D Max仿真软件上建立模型，开发并实现对该地铁物流系统的动态仿真模拟演示货物在利用该物流系统进行配送时的运行过程。结合仿真演示给出该系统的应用方案报告。设计适用于该系统的一系列完善的配套设施并以实物模型或3D仿真的形式呈现并申请相关专利。设计与该系统相匹配的APP，利用RFID等技术对进入地铁物流系统的货物位置进行阶段性追踪，设计APP将货物运输的实时信息通过APP实时反馈至用户端。

	
	经费预算
	材料打印费：200元
软件购买费：500元
差旅调研费用：200元
实物模型设计：500元
总计：1400元
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