2020年“新秀杯”数学建模竞赛题目

C题   图像识别中最优主动轮廓线的确定
图像识别是指图形刺激作用于感觉器官，人们辨认出它是通过经验过的信息、识别出某一图形的过程，也叫图像再认，是许多图像、视频分析等图像预处理的重要环节。在图像识别中，既要有图片进入感官的信息，也要有记忆中存储的信息。特别是目标图像呈现在背景图的情况下，只通过像素差（灰度值变化最大）确定的图像轮廓效果往往很不理想。通常，在图像位置敏感、容易受到噪声点的影响等情况下，识别出的轮廓线往往不是物体的真实边界。在图像识别中，主动轮廓线模型是一种经典的图像分割算法。该模型被广泛应用于医学图像处理、目标跟踪和检测、图像分割等领域。主动轮廓线模型是一条由若干控制点连接起来的曲线，通过最小化控制点所在位置的能量函数稳定到图像的边界来得到最终的收敛曲线，从而确定物体的轮廓。但目前的研究结果，尚未得到普遍适用的最佳主动轮廓线确定的科学方法。图１、图２是针对图片中的确定实物对象，给出的传统方法和改进方法所确定的主动轮廓线对比图。 
[image: image1.png]



图 1 经典的主动轮廓线识别效果（花瓶、袖口、血管）
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图 2 改进的主动轮廓线识别效果
请完成以下数学建模问题： 

问题1：通过下图３的图像信息，确定特征指标并给出参数化的主动轮廓线数

学模型； 
问题2：建立主动轮廓线模型的最优化求解模型，讨论其收敛性； 
问题3：通过所建立的算法，给出下图中沙发的主动轮廓线。 
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图 3 沙发


